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Der Korper erwies sich durch Zusammensetzung und Eigenschaften 
ebenfalls als identisch mit dern kiirzlich aus Oxanilid und Essigsaure- 
anhydrid dargestellten V i n y l  i d  e n o  x a n i l i d  I). A 1 k o  h o l i s  c h es Ka li  
spaltet in O x a l s a u r e  und A e t h e n y l d i p b e n y l a m i d i n ,  das aua 
Ligroi‘n in verfilzten Nadeln vom Schmp. 13 1 krystallisirt. 

Analyse: Ber. fiir C I ~ H I ~ N ~ .  
Procente: C SO.O, H 6.7, N 13.3. 

Gef. ’) ) 80.3, SO.l, x 7.0, G.7, )) 13.6. 
Mo1.-Gew. : Ber. 210. 

Gef. 200, 200, 210 in siedendem Chloroform. 
B r o m  fiihrt die Verbindung in das ebenfalls schon beschriebene 

B r o nl v i n  y l i d  e n  o x a n i l i d  vom Schmp. 188 - 189 
Vorstehende Versuche wurden grosstentheils von Hrn. Dr. A u g u s t  

N o l d  ausgefibrt, nachber hat sich Hr. W. S c h m i t z  wirksam bei 
der Arbeit betheiligt. Beiden Herren spreche ich hier meinrn ver- 
bindlichsten Dank aus. 

iiber. 

507. E Schulee und E. Winterstein: Ueber ein Spaltungs- 
product d es Arginins. 

(Eingegaogcn am 25. November.) 

Die Fragt. nach der Constitution des A r g i n i n s  hat an Interesse 
gewonnen. seitdem man weiss. dass diese stickstoffreiche Base beirn 
Zerfall von Proteinstoffen entsteht. E. Sch u lze2)  hat  nachgewiesen, 
dass in den Keimpflanzen das Arginin ein Product des Umsatzes der 
Eiweissstoffe ist; S. G.  H e d i n  3) fand es  uater den beim Erhitzen 
von EiweissstofTen, Leim und Horn, mit Salzeaure entstehenden Pro- 
ducten; A. K o s s e l 4 )  zeigte, dass bei der Spaltung der P r o t a m i n e ,  
welche irn Gegensatz zu anderen Protei’nstoffen beini Erhitzen mit 
Sauren nur Basen, aber keine Amidosauren liefern, Arginin entstrbt 
und zwar i n  weit grijsserer Menge, als die neben ihm sich bildenden 
Basen H i s t i d i n  und L y s i n .  Urn sich eine Vorstellung yon der 
Structur der P r o t a r n i n e  machen zu kiinnen, muss man zuvor fest- 
stellen, wie das Arginin constituirt ist. Die Aufkliirung der Consti- 
tution der Protarnine wiirde aber wohl ein Scliritt auf dem Wege 
sein, der in hoffentlich nicht allznferner Zeit zur Erforsthung der  

1) Diese Berichte 30, 2791. 
2) Diese Berichte 24, 1098. 
4) Sitznngsberichte der Gesellschaft zur Forderung der Nsturwisstanschafien 

3) 2. phj-siol. Chem. 21, 155. 

in Marburg, Juliheft 1597: sowie Z. phpsiol. Chem. 22, 176. 
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Constitution der Eiweissstoffe *) fiihren wird. Denn nach A. K O  s s e l  
ist es wahrscheinlich, dass eine im Eiweissniolekiil enthaltene Atom- 
gi uppe, welche bei der Spaltung der Eiweissstoffe Arginiri . Lysin 
uiid Histidin liefert , niit Protamin identisch ist und gewissermaassen 
deii Kiprii in1 Eiweissmolekiil bildet. 

13 S c h u l z t .  iind A .  L i k i e r n i k  2, haben iincbgewiesen, dass 
Arginin beim Eihitzeti mit Harytwasser H a r n s t o f f  liefert - eine 
Thatsache, welche (3s als mtiglich erscheinen Iasst, dass diese Base 
ein l h i \ : i t  des G i i a i i i d i n s  ist. Es war unsere nachste Aufgabe; 
Aufwhlnrs iiber die Iwi dieser Zersetzung neben Harristoff noch aus 
dem Ai ginin entstehenden Producte zu gewinnen. 

Schulze und L i l r i e r i t i k  extraliirten den Harnstoff durch ab- 
soluteri Alkohol aus dent Syrup, welcher erhalten wurde, als sie die 
beitxi Kochen des Arginins rnit Karytwasser entstandene Liisung durch 
Eiiilriteii von Kohlensauw von Baryt befrciten und sodanii im Wasser- 
bade eiiidunsteten. Nach deiii Abgiessen des alkoholischen, harmtoff- 
halticyen Extractes hinter bI i& eine stark alkalisch reagirende Masse. 
Diew noch in iinseren Hiinden befindliche Masse, welche sich sehr 
leicht irn W a w x  lijste, bildete das Material fiir unseren ersten Ver- 
siich. In tlrr Hoffiiung, eine in derselbeii sich vorfindende Base als 
I(eiizoylverbindi~ng isoliren zu k6iinen, machten wir die wassrige 
Lijsting jener Masse rnit Satronluuge alkalisch und fugten dann unter 
Cmschuttrlri Henzoylchlor id hinzii. Als der Fliissigkeit spater Salz- 
s8ure zngefiigt wurde, ent-t:rud eine starke milchige Triibung, welch? 
sich bald i n  ririr pflasterartige, am Roden und an den Wanderi des 

fest anhihgentle Masse verwaiidelte Das so gewounene 
Prodnct war  sehr wriiig liizlich, selbst iii kochendem Wanser; in  
heissem Alltohc~l lijste es sicti Ieicht a u f  rind krystallisirte aus  diesen 
Losui~geri i n  Itlrinen Prisnien. Es stimrnt in seiner) Eigenscliafteii 
uitd in reiner Zns:rinmensctzurig init der O r i i i t h n r s i i u r e ,  Clutla,,N>O~, 
iiberriii. Diese Siiure ist bekanritlich von M. J n f f G  J, in den Ex- 
creniriiten \ ( x i  Huhnern, die mit BeuzoPsanre grfiitrert worden ww-en. 
aufgrfuiideii uiid :ds die I>ibenzoylverbii~duri~ des O r n i t l i i n  s ,  
C,H12N202, erkarint worden; O r i i i t h i n  ist aber nach Jaffi .  wahr- 
scheinlich nichts Anderea ;tls eine D i a m  id o v a1 e r i a i i  s 5 u re. 

Wir  haben wiederholt sowohl freies Arginin wir Argininnitrat 
nngefahr I Stuiide laiig rnit CR. 2-procentigem oder anch mit starke- 
rem Harytwasser gekocht iind die Fliissigkeit d a m  in der oben bc- 
schrirlienen Wei-e beharidelt; wir erhielten dabei stets dns gleiche 

Die Urzt.ichnungen >>€'roteinstoffw und ,Eiweissstoffeq gebranchen wir 
hiclr so, wie eb in Neumeister ' s  Hsndb. der physiol. Chemie geschieht. 

$) Diebe BScrichte 24, : ' i O l .  
a) Diesc Bericbto 10, 1925 und 1 I ,  406. 



Product. Die unter Verwendung von zwei Praparaten ausgefiibrte 
Elementaranalyse lieferte Zahlen, w elche der oben schon angegebenen 
Formel der O r n i t h u r s b u r e  entsprechen, wie folgende Zusammen- 
itellung zeigt: 

Snalyse: Ber. Procente: C 67.06, H 5.88, 
Gef. )) )) 67.13, 67.34,*67.48, 3) 6.27, 6.34, 6.00. 
Ber. )) N 8.24. 
Gef. )) ) 8.76, 8.25. 

Das hussehen unserer Pr lpara te  sowie ihr Verhalten gegen 
L6sur1gsniittel entsprach den von J a f f  6 fiir die Orni thors~ure  ge- 
machten Angaben; ebenso auch das Verhalten, welches sie beirn Er- 
hitzen irn Rohrchen zeigten. Der  Schmelzpunkt der Orni thurshre 
liegt nach J a f f B  bei 182". Dab eine unserer Prkparate zeigte den 
gleichen Schmelzpunkt; andere, wieder holt aus Alkohol unikrystalli- 
sirte Praparate  schmolzen etwas hoher, bei 184". 

Charakteristisch fiir die Ornithursaure ist nach J a f f P  das Cab 
ciumsalz , welches sich krystallioisch aubscheidet. wenn m:in eine 
neutrale LSsung von ornitbursaurem Ammonium mit Chlorcalciurn 
vrrsetzt und die klare Fliissigkeit dann erhitzt. Unser Product lieferte 
pin solches Salz, als wir es nach der von J a f f e  gegebenen Vorschrift 
hehandelten. D e r  Calciurngehalt dieses Salzes betrug 5.48 pCt., 
wlhreiid die Theorie 5.57 pCt. verlangt. 

Bei anhaltendem Erhitzen mit concentrirter Salzsaure wurde 
unwr Product unter Bildung einer reichlichen Quantitat von B e n z o e -  
s a u r  e 1) gespalten. Die von dw BenzoBsaure abfiltrirte Losung hinter- 
l i e s  beirn Eiiidunsten das Cblorhydrat eiiier Base 31s syrupose Masse; 
au f  Zusatz v011 Alkohol schieden sich Krystalle aus, was den ron  
J affG fur das salzsaure Ornithin gemachten Angaben entspricht. 
Die freie Base haberi wir bisber nicht dargestellt, da die von J a f f k  
fiir das freie Ornithin gemachten Angaben fir die Identilicirung des- 
selbeii keinen Anhaltspunkt geben. 

Die Ornithursaure wird nach Jaff t :  bei lriirsrm Kochen init 
Salzsaure in Benzoesaure und M o n o  b e n  L O  y I o r  n i t  h i n ,  Cl2 Hlb NkOj, 
gespalten. D a s  letztere Product ist fast uiiliislich in Alkohol, aber 
loslich in heissem Wasser; aus der Liisung krystallisirt es in farb- 
losen, ausserordentlich feinen Nadeln, welche bei 225-230'' scbmelzen. 
Unser Product lieferte beim Kochen rnit en. 20-procentiger SalzsAure 
rin Spaltnngsproduct, das  in den wesentlichsten Eigenschaften init 
dem Moil  o bell zoy l o r n i  t h i n  Jaf fB 's  Gbereinstirnmte. 

' J  Die Ausbeote an Benzoeskure stimmte naheza mit derjenigen uberrin. 
wwlche von J a f f e  erhalten wurdc. 
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Es kann demnach kaum noch einem Zweifel unterliegen , dass 
bei der Spaltung des Arginins, neben Harnstoff, O r n i t h i n  entsteht. 

Wir  werden die bei der Spaltung unseres Productes mit con- 
crntrirter Salzsaure entstehende Base " welche nacli vorstehender An- 
nahme mit Orriithin identisch ist , noch einer weitereii Untersuchung 
unterw erfen. 

J n r  Hinblick nuf die im Vorizen mitgetheilten Ergebnisse unserer 
Versuclre kann es fur wahrscheinlich erkliirt werden, dass dem Arginin 
die Constitutionsforinel: 

N H., N Hz 
N H : C  NH.CH2.CHz.CHg.CH.COOH 

zukommt. In diesem Palle Rurde das Arginiii ein Kiirper sein, der 
in seiner Structur dem G l y c o c y a n i i n  und den1 l i r e a t i r i  rerwandt 
ist. Die Bildung van HarnstofT und Ornithin nus Arginin konntr 
naoh folgrndrr Gleichung statttindeii : 

,N Ha 

N He 
C,, Hi4 Nq 0 2  + 132 0 = C, 0 + C H12 Ns 0 2  

Yreilich blieb in unseren Versuchen die Aubbeute nn Ornitliin 
hebr weit hinter der aus vorstehender Gleichung sich berechnendtLn 
Quailtitiit zuriick j vielleicht verlauft aber die Zersetzung durch Baryt- 
wasser hier, wie beini Kreatin') , in zwei ,verschiedenen Richtungen. 

Besitzt das Arginin die obeii angegebene Structur, so wird es 
vielleicht miiglich sein, durch Einwirkuiig von Cyanamid auf O r n i t  b i n  
das Arginin synthetisch darzustellen. Die Ausfuhrung dieses Ver- 
suches behalten wir unr vor. 

Ausfihrlicher werden wir uber unsere Unterwchung in der Zrit- 
schrift fur physiologische Chemie berichten. 

Zii r i c h  , agrikulturchemisches Laboratorium dea Polytechnikun~s. 

1) Bekanhtlich liefert das Kreatin beim Xrhitzen rnit Barytwassei iiieht 
u u r  Harnstoff nnd Sarkosin, sondern auch Methylhydantoin. 




